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1 PZEDMIOTIPODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt stacji dwutransformatorowej SN/nn z agregatem
pradotworczym. Stacja znajduje si¢ na terenie Wojskowego Instytutu Medycznego, na ulicy Szaserow
128, 04-141 Warszawa i zasila nowoprojektowany budynek na Centrum Psychiatrii wraz z
wyposazeniem oraz przebudowa kliniki Psychiatrii, Stresu Bojowego i Psychotraumatologii
Adres:
Wojskowy Instytut Medyczny Panstwowy Instytut Medyczny
Ul Szaseréw 128
04-141 Warszawa
Zakres opracowania
Zakres robot objetych projektem, wykonanie 1 montaz:
Kontenerowej stacji transformatorowej MRw-bs 15/2x 1600 - 6 wyposazonej w
- uktadu zasilania i rozdziatu energii;
- rozdzielnic SN 15kV, sekcje zasilania podstawowego i rezerwowego;
- dwdch transformatoréw suchych 15/0,4kV o mocy 1600 kVA;
- rozdzielnic nn 0,4kV, sekcje zasilania podstawowego i rezerwowego;
- instalacji potrzeb wlasnych: o$wietleniowej, gniazd wtyczkowych, zasilania wentylatorow,
uziemien w stacji;
- wykonanie fundamentu poa kontenerowa stacj¢ transformatorowa.
Kontenerowego agregatu pradotworczego o mocy znamionowaj PRP  1000kVA/800
kW( zgodnie z ISO8528R) oraz mocy awaryjnej ESP 1100 kVA/ 880 kW
- wykonanie fundamentu pod kontenerowy agregat;
- agregatu pradotwdrczego z czerpnia, wyrzutnia i wyrzutem spalin;
- instalacji paliwowej dla agregatu pradotworczego;
Podstawa opracowania
Projekt niniejszy opracowano na podstawie:
zlecenia Inwestora,
inwentaryzacji stanu istniejacego,
planu zagospodarowania terenu,
wytycznych inwestora,
wytycznych RWE Stoen w zakresie uktadéw pomiarowych,
uzgodnien migdzybranzowych,
przepisow polskiego prawa oraz Polskich Norm branzowych
Dane energetyczne projektowanej stacji

Zrédlo zasilania - przytacze kablowe

Napigcie zasilania - Sn-15kV

Napigcie sieci rozdzielczej - nn-0,4 kV (3x230/400V)

Moc transformatoréw - 2x1600 kVA (suche)

System sieciowy Sn/15 kV - TN-C

System sieciowy nn/0,4 kV - TN-S

System ochrony przed dotykiem - samoczynne wylaczenie zasilania
Ochrona przepigciowa -1l 1,5kV

Rezerwowe zasilanie nn 0,4 kV - agregat pradotworczy 1000 kVA

Obowigzujgcych przepisy i normy powotfane
Rozporzadzenia i uchwaty:



Prawo budowlane

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz. 461)

Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow i innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 109/2010 poz. 719)

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983

Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr.
113/728/1998

Oraz Polskie Normy:

Norma N-SEP-004 ,, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
PN-EN 60694: 2004 ,, Postanowienia wspolne dla norm na wysokonapieciowq aparature rozdzielczq i
sterowniczq.”’;

PN-EN 62271-200:2007 ,,Rozdzielnice prqdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie 1kV
do 52kV wilqcznie.”;

PN-EN  60439-1:2003 , Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy  badane
w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.”;

PN-EN 62271-202:2007 (U) ,, Prefabrykowane stacje transformatorowe wysokiego napiecia na niskie
napiecie.”;

Rozporzqdzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz.
690),

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwwywazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlqczanie izolacyjne i lqczenie

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie Srodkow ochrony zapewniajqcych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem prqdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tqczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473.:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajqcych bezpieczenistwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Wybor srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych

PN-IEC 60364-5-51:2000 lInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-53:1999 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura lqczeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzqdzenia do odlqczania
izolacyjnego i lqczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-EN 12464-1:2002 Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 — miejsca pracy we


http://www.pkn.com.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+62271-200%3A2007
http://www.pkn.com.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+62271-202%3A2007+(U)

wnetrzach

® PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu.

® PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczqce
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

®  PN-E-05115 :2002 Instalacje elektroenergetyczne prqdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.

Jak réwniez z innymi PN, przepisami sanitarnymi, BHP i ochrony przeciwpozarowe;.
Przewiduje sig, ze wszystkie urzadzenia i materiaty nie odpowiadajace wymogom zawartym w w/w
rozporzadzeniach, przepisach i normach nie zostana przyjete do uzycia w obiekcie. W przypadku
nieuprawnionego zainstalowania, ich demontazem, usunigciem i zastapieniem zostanie obarczony
Wykonawca.
W przypadku, gdy w trakcie trwania dalszych etapéw projektowania wejda w zycie nowe przepisy i
rozporzadzenia Wykonawca zobowiazany begdzie do ich przestrzegania i dostosowania projektu w
ramach zobowiazan umowy do czasu formalnego przekazania dokumentacji do Zamawiajacego.
W przypadku, gdy w trakcie trwania budowy wejda w zycie nowe przepisy i rozporzadzenia,
Wykonawca zobowiazany bedzie do pisemnego powiadomienia o w/w fakcie Inwestora, Generalnego
projektanta, Architekta, oraz Kierownika robét jak i do stosowania si¢ do nich.
Materiaty nie znormalizowane oraz te, ktore nie odpowiadaja wyzej wyszczegdlnionym wymogom
beda stanowi¢ przedmiot opinii technicznej wydanej przez stosowne wiadze.
Priorytety waznosci przepiséw, norm i uzgodnien
Przyjeto nastgpujacy priorytet waznosci przepisoOw, norm i uzgodnien:

¢ Prawo Budowlane i Prawo Energetyczne;
rozporzadzenia wlasciwych Ministrow;
normy powolane przez stosowne przepisy do obowiazkowego stosowania;
rozporzadzenia wtadz lokalnych;
przepisy organdéw kontrolnych;
postanowienia i decyzje wydane w stosunku do danego obiektu;
normy i przepisy powotane przez projektanta do zastosowania;
zasady wiedzy techniczne;j;
projekt budowlany wraz z zatacznikami (po jego zatwierdzeniu przez stosowane wtadze);
uzgodnienia z rzeczoznawca d/s p.poz.;
uzgodnienia z rzeczoznawcg d/s bhp;
uzgodnienia i wytyczne Inwestora;
wytyczne technologiczne i branzowe;
opisy wszystkich branz;

2 USZCZELNIENIA POZAROWE

Wszystkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych musza posiada¢ odpornos¢ ogniowa réwna
odpornosci tego oddzielenia.
Przewiduje sig¢ zastosowane przegrod i1 uszczelnien produkcji wiodacych firm z branzy uszczelnien
ppoz. Zastosowane zostana:
- ognioochronna pgczniejaca masa uszczelniajaca — uszczelnienia pojedynczych kabli oraz
wiazek kabli, do uszczelnienia przej$¢ przez stropy (szachty) i przebicia poziome,
- poduszki ogniochronne — w miejscach, gdzie wymagana jest duza elastycznos$¢ ze wzgledu na
czeste zmiany konfiguracji, np. otwororowania dla korytek kablowych,
- zaprawa ogniochronna — zaprawa stuzaca do zabezpieczania przejs¢ kablowych, rurowych
oraz kombinowanych.



Zastosowane materialy ogniochronne muszg posiadaty stosowne atesty oraz by¢ montowane zgodnie z
instrukcja producenta.

Przepusty instalacyjne przechodzace przez zewngtrzne Sciany budynku znajdujace si¢ ponizej
poziomu terenu zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przedostawania si¢ do budynku gazoéw i wody.

Wykonanie przej$¢ pozarowych nalezy powierzy¢ firmie posiadajacej udokumentowane przeszkolenie
z zakresu montazu zabezpieczen przeciwpozarowych. Po wykonaniu uszczelnien odpowiednio je
opisac¢ podajac typ uszczelnienia, jego odpornos¢ ogniowa i dat¢ wykonania. A lokalizacj¢ nanie$¢ na
dokumentacje powykonawcza na rzut tras kablowych.

Uszczelnienia wykona¢ na wszystkich przej$ciach instalacji przez $ciany oddzielenia pozarowego, po
migdzy wszystkimi strefami pozarowymi w obrebie catego budynku. W przypadku watpliwosci,
odporno$¢ ogniowa S$ciany potwierdzi¢ w projekcie architektonicznym, bedacym projektem
nadrzednym w tym zakresie.

W przypadku decyzji wykonawcy o zastosowaniu szynoprzewodoéw, na $cianach oddzielen ppoz, na
trasie szynoprzewodow nalezy zastosowac bariery ogniowe producenta.

Przepusty zewnetrzne

Przewody SN zasilajace obiekt oraz przewody nn wychodzace ze stacji, wyprowadzone zostana za
pomoca przepustow umieszczonych w czgsci fundamentowej kontenerowej stacji transformatorowe;.

Wentylacja pomieszczen

Wszystkie pomieszczenia techniczne nalezy objaé instalacja wentylacji. Zgodnie z zaleceniami, we
wszystkich pomieszczeniach stacyjnych za wyjatkiem komor transformatoréw wystarczy wentylacja
grawitacyjna. W komorach transformatoréw nalezy wykona¢ dodatkowa wentylacje mechaniczna, w
celu odprowadzenia ciepta.

W kazdej z komor transforamtorowych projektuje si¢ dwa wentylatory podstawowy i rezerwowy. W
przypadku awarii wentylatora podstawowego uruchamiany jest wentylator rezerwowy. Podlaczenie i
sterowanie wentylatorow zgodnie ze schematem tablicy potrzeb wtasnych stacji.

Stacja kontenerowa w obudowie betonowej z wewnetrznym korytarzem obstugi.

Opis wyposazenia

A) OBUDOWA:

dwa monolityczne elementy z betonu zbrojonego i wibrowanego:
fundament ;
bryta gtéwna z rozdzielnicami NN;
dach ptaski betonowy;
komora transformatorowa przystosowana do transformatora o mocy maks. 1600 kVA;
elewacja rodzaj i kolor tynku wedtug palety firmy CERESIT;
drzwi i kraty wentylacyjne-aluminiowe, malowane farba proszkowa wedtug palety RAL;
gabaryty zewngtrzne stacji (dt. x szer. x wys.) 9670 x 3 060 x 3000 (wysokos¢
wewngtrzna) [mm];
obstuga rozdzielnicy NN - wewngtrzna (z wewngtrznym korytarzem);
wewngetrzna instalacja o$wietleniowa;
wewngtrzna instalacja uziemiajaca.



B) ROZDZIELNICA RGNN SEKCJA I

Parametry rozdzielnicy i obudowy:

typ rozdzielnicy SIVACON S8
lo$¢ szaf 6
obudowa i drzwi blacha stalowa, malowana proszkowo
kolor rozdzielnicy RAL7035
wymiary rozdzielnicy (wys. X szer. x gt.) 2200 x 3800 x 600
znamionowy prad rozdzielnicy 2500A
napigcie znamionowe rozdzielnicy 400V
napigcie znamionowe izolacji 690V
stopien ochrony 1P30
ustawienie rozdzielnicy przyscienna
szacunkowa masa rozdzielnicy 1730kg
klasa tukoochronnosci brak
Wyposazenie:
Pole zasilajace:

3WA1225-3AB02 — wylacznik powietrzny 3P, 2500A, 66kA, ETU300 LSI, stacjonarny,
naped silnikowy — Siemens — 1 szt.

- 3NP1143-1DA10 — rozlacznik bezpiecznikowy 3P, 250A — Siemens — 1 szt.
3NC1093 — roztacznik bezpiecznikowy 3P, 32A — Siemens — 2 szt.

3NC1091 — roztacznik bezpiecznikowy 1P, 32A — Siemens — 1 szt.

PF-431 — automatyczny przetacznik faz — F&F — 1 szt.

- 5SD7444-1 — ogranicznik przepig¢ klasy 1+2 — Siemens — 1 szt.

- CX2004 — automatyka PWP — Cerbex — 1 kpl.

Pole sprzggtowe:
3WA1225-3AB02 — wylacznik powietrzny 3P, 2500A, 66kA, ETU300 LSI, stacjonarny,

naped silnikowy — Siemens — 1 szt.

Pola odptywowe:
3WA1225-3AB02 — wylacznik powietrzny 3P, 2500A, 66kA, ETU300 LSI,
stacjonarny, naped silnikowy — Siemens — 1 szt.
- 3VA2710-5AC02 — wylacznik kompaktowy 3P, 1000A, 55kA, ETU350 LSI,
stacjonarny, naped obrotowy — Siemens — 1 szt.
- 3NJ4133-3BF11 — roztacznik bezpiecznikowy listwowy 3P, 400A — Siemens — 4 szt.
- 3NJ4123-3BF11 — roztacznik bezpiecznikowy listwowy 3P, 250A — Siemens — 4 szt.
- NA96 — miernik parametrow sieci — Schrack — 1 szt.
e 1 szt. Przektadnik pradowy
2500/5A — 5 szt.
¢ Przektadnik
pradowy .../5A — 8 szt.
- EA17 — amperomierz — Lumel — 9 szt.
* 3NC1093 - roztacznik bezpiecznikowy 3P, 32A — Siemens — 1 szt.
¢ 3NCI1091 — roztacznik bezpiecznikowy 1P, 32A — Siemens — 1 szt.
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Parametry rozdzielnicy i obudowy:

typ rozdzielnicy SIVACON S8
ilos¢ szaf 7
obudowa i drzwi blacha stalowa, malowana proszkowo
kolor rozdzielnicy RAL7035
wymiary rozdzielnicy (wys. X szer. x gt.) 2200 x 4400 x 600
znamionowy prad rozdzielnicy 2500A
napigcie znamionowe rozdzielnicy 400V
napigcie znamionowe izolacji 690V
stopien ochrony 1P30
ustawienie rozdzielnicy przyscienna
szacunkowa masa rozdzielnicy 1970kg
klasa tukoochronnosci brak
Wyposazenie:
Pole zasilajace (Tr):

3WA1225-3AB02 — wylacznik powietrzny 3P, 2500A, 66kA, ETU300 LSI, stacjonarny,
naped silnikowy — Siemens — 1 szt.

- 3NP1143-1DA10 — rozlacznik bezpiecznikowy 3P, 250A — Siemens — 1 szt.
3NC1093 — roztacznik bezpiecznikowy 3P, 32A — Siemens — 3 szt.

3NC1091 — roztacznik bezpiecznikowy 1P, 32A — Siemens — 1 szt.

Przektadnik pradowy 2000/5A — 3 szt.

- NA96 — miernik parametréw sieci — Schrack — 1 szt.

- 5SD7444-1 — ogranicznik przepie¢ klasy 1+2 — Siemens — 1 szt.

Pole zasilajace (Agr):
- 3WAI1225-3AB02 — wylacznik powietrzny 3P, 2500A, 66kA, ETU300 LSI, stacjonarny,
naped silnikowy — Siemens — 1 szt.
3NC1093 — roztacznik bezpiecznikowy 3P, 32A — Siemens — 1 szt.
3NC1091 — roztacznik bezpiecznikowy 1P, 32A — Siemens — 1 szt.
PF-431 — automatyczny przetacznik faz — F&F — 1 szt.
- CX2004 — automatyka PWP — Cerbex — 1 kpl.

Pole sprzggtowe:
Uktad automatyki SZR wykonane przez ZPUE — 1 kpl.
3NC1093 — roztacznik bezpiecznikowy 3P, 32A — Siemens — 4 szt.
3NC1091 — roztacznik bezpiecznikowy 1P, 32A — Siemens — 10 szt.
5TT5842-0 — stycznik modulowy 40A, 2NO+2NC, 230V — Siemens — 1 szt.
Przektadnik pradowy 2500/5A — 1 szt.
Lampka sygnalizacyjna — 2 szt.

Pola odplywowe:
3WA1225-3AB02 — wylacznik powietrzny 3P, 2500A, 66kA, ETU300 LSI,
stacjonarny, naped silnikowy — Siemens — 1 szt.
- 3VA2780-5AC02 — wylacznik kompaktowy 3P, 800A, 55kA, ETU350 LSI,
stacjonarny, naped obrotowy — Siemens — 1 szt.



- 3NJ4133-3BF11 — roztacznik bezpiecznikowy listwowy 3P, 400A — Siemens — 4 szt.
- 3NJ4123-3BF11 — roztacznik bezpiecznikowy listwowy 3P, 250A — Siemens — 3 szt.
- 3NJ4103-3BF12 — rozlacznik bezpiecznikowy listwowy
3P, 160A — Siemens — 1 szt.
¢ Przektadnik pradowy 2500/5A — 1 szt.
® Przektadnik pradowy .../5A — 8 szt.
- EAI17 — amperomierz — Lumel — 9 szt

3 AGREGAT PRADOTWORCZY

Agregat pradotworczy i jego wyposazenie

Zespot pradotwoérezy projektuje si¢ jako awaryjne zrodto zasilania, na wypadek zaniku napigcia z obu
przytaczy zaktadu energetycznego. W celu zapewnienia zasilania rezerwowego dobrany zostat agregat
pradotwoérezy o mocy ciagtej 1000 kVA/800kW. Moc w trybie rezerwowym to 1100kVA/880kW . Ze
wzgledu na specyfike pracy obiektu (szpital), dobrane zostaty zbiorniki paliwa umozliwiajace prace
agregatu przez 24godziny

Minimalne wymagania dle zespotu pradotworczego:

Specyfikacja ZESPOLU PRADOTWORCZEGO

Agregat pradotworczy wersja otwarta umieszczony w kontenerze 40HC.
®*  Moc znamionowa PRP 1000 kVA / 800 kW (zgodnie z ISO8528),
*  Moc maksymalna ESP 1100 kVA / 880 kW (zgodnie z ISO8528),

¢ silnik wysokoprezny BAUDOUIN model 12M26G1100/5, moc PRP 859 kW / ESP 943 kW,

e pradnica STAMFORD model SL1D-E (synchroniczna, bezszczotkowa, samowzbudna, P23,
izolacja klasy H), doktadno$¢ regulacji napigcia + 0,5%

® pradnica o mocy PRP 1050 kVA, ESP 1125 kVA,

® panel sterowniczy pracy agregatu ComAp AMF 25 + karta komunikacji Modbus RTU -
mikroprocesorowy system automatycznego zalaczania i wylaczania oraz dozoru parametrow

pracy,

e zbiornik paliwa o pojemnosci 400 litrow (rozchodowy) umiejscowiony w ramie agregatu oraz
zewngtrzne zbiorniki magazynowe typu Roth 2x2000 litrow umozliwiajace tacznie ponad
21,44 pracy agregatu przy 100% obciazeniu z jednego napelienia zbiornikow + uktad
detekcji wycieku,

® spalanie agregatu przy 100% obc. moc PRP wynosi 205,2 I/h
e spalanie agregatu przy 75% obc. moc PRP wynosi 154 1/h

e zbiornik z elektronicznym czujnikiem poziomu paliwa,

* pompa spuszczania oleju silnikowego,

e filtr paliwa,



e elektroniczny regulator predkosci obrotowej silnika,

e clektroniczny regulator napigcia AVR,

¢ uktad podgrzewania ptynu chlodzacego,

e akumulatory rozruchowe wraz z uktadem tadowania,

* amortyzatory antywibracyjne zainstalowane mig¢dzy rama a uktadem silnik-pradnica,

e thumiki wydechu spalin typu residential,

e wylacznik gtdwny z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym i przeciazeniowym generatora,
* misa retencyjna na wyciek paliwa,

e Karta Ethernet, modut GPRS 4G + antena

¢ RTU Modbud RS485/RS232.

Zabudowa kontenerowa w standardzie:
*  Wyciszona zabudowa kontenerowa 40HC o wymiarach zewngtrznych
[mm] di. 12192 x szer. 2438 x wys. 2896,
e Kolor RAL kontenera do uzgodnienia

® Podloga antyposlizgowa wykonczona aluminiowa blacha ryflowana. Wygtuszenie $cian
za pomoca welny mineralnej o grubosci 100 mm, wykonczone blachg perforowana.
Thumiki hatasu na wyrzucie powietrza i na czerpni o ile jest miejsce. Inna grubos¢ wetny
oraz wymiary thumikow hatasu, zaleznie od wymaganego poziomu wyciszenia. Dwoje
drzwi serwisowych wyciszonych wyposazonych w zamknigcia kontenerowe. Instalacja
potrzeb wiasnych i o§wietleniowa (2 lub 3 lampy), w tym jedna z podtrzymaniem
awaryjnym, instalacja gniazd 230V (2 lub 3 sztuki), elektryczny grzejnik olejowy z
termostatem. Gasnica proszkowa.

Jeden wylacznik bezpieczenstwa/awaryjny stop. Przepust kablowy w podtodze lub
$cianie boczne;.

e Skrzynka tankowania z sygnalizacja dzwigkowa i §wietlna

¢ Instalacja uziemiajaca

Agregat pradotwoérczy wyprodukowany na terenie UE powinien spelnia¢ wymagania ISO8528
oraz wyprodukowany zgodnie ze standardami ISO9001, posiada znak CE.

Producent kontenera dla zespolu pradotworczego musi posiadaé Swiadectwo Uznania dla
wlasnego zakladu produkcyjnego, wydane przez Polski Rejestr Statkow lub inng uznang jednostke
certyfikujaca, w zakresie budowy i remontéw konteneréw z do§wiadczeniem nie krotszym niz 3
lata.




Panel sterowania zespotem prqdotworczym:
Producentem panelu sterowania musi by¢ producent zespotlu pradotwoérczego, co pozwoli na w petni
kompatybilna wspotprace z elementami sktadowymi zespotu pradotworczego.

Agregat powinien posiada¢ redundantny uktad tadowiania baterii realizowany w postaci 2 tadowaek
Instalacja wydechu spalin

Zadaniem instalacji odprowadzania spalin jest usunigcie spalin zespolu pradotwdrczego na zewnatrz
pomieszczenia. Uktad odprowadzania spalin zostal zaprojektowany jako dwuscienny izolowany
wykonany ze stali nierdzewnej. Zaprojektowano instalacj¢ odprowadzenia spalin o S$rednicy
wew./zew. 600/720mm. Instalacje pomiedzy silnikiem a systemowym ukladem odprowadzania spalin
nalezy wykona¢ z rur nierdzewnych, ktore nalezy zaizolowaé cieplnie. Dodatkowo pomigdzy
silnikiem zespotu pradotwoérczego a instalacja odprowadzania spalin nalezy zastosowaé element
elastyczny (kompensator). Instalacje odprowadzania spalin nalezy tak instalowac aby nie obcigzata
turbiny silnika.

W celu obnizenia warto$ci emisji hatasu, w instalacji odprowadzania spalin nalezy zastosowa¢ ttumik
o0 zdolnosci thumienia >25dB.

Zakonczenie wyrzutu spalin zgodnie z wytycznymi architektonicznymi.

Instalacja wentylacji zespotu pradotwoérczego

W celu zapewnienia prawidlowej pracy zespotu pradotworczego nalezy zapewnié ciagly doptyw
powietrza do pomieszczenia zespotu pradotworczego w trakcie jego pracy. Powietrze zasysane jest do
pomieszczenia zespotu pradotworczego za pomoca wentylatora, ktory jest napgdzany bezposrednio z
walu silnika. Powietrze wykorzystywane jest do chtodzenia pomieszczenia, silnika oraz pradnicy
zespohu pradotwodrczego a takze na potrzeby procesu spalania w silniku zespotu pradotworczego.
Wykonanie czerpni oraz wyrzutni w zakresie dostawcy agregatu.

Czerpnia powietrza

Otwor czerpni zostanie wykonany w Scianie bocznej obok drzwi wejsciowych. Otwor czerpni od
zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ zaluzja stala, ktora zabezpiecza otwor przed opadami. Zaluzja musi by¢
wyposazona w siatke, ktora zapobiega przedostawaniu si¢ lisci oraz ptakéw do wngtrza kanatu
czerpni. Zaluzje nalezy pomalowaé w kolorze zgodnym z wytycznymi architektonicznymi.

Od strony wewngtrznej otwor czerpni nalezy zabezpieczy¢ przepustnica wieloplaszczyznowa, ktora
jest otwierana i zamykana za pomoca sitownika. Praca sitownika steruje panel sterowania zespotu
pradotworczego, ktory podaje sygnal otwarcia przepustnicy w momencie startu zespolu
pradotworczego. Podczas postoju zespolu przepustnica pozostaje zamknigta co zapobiega
wychtodzeniu pomieszczenia. W przypadku awarii sterowania sitownikiem musi on pozostawic
przepustnicg w pozycji otwarte;.

W celu ograniczenia emisji hatasu na czerpni nalezy zastosowac¢ thumiki akustyczne.

Obliczenia pojemnosci zbiornikdw paliwa:
Zatozenia:

24 godziny pracy przy obciazeniu 75%,

zuzycie paliwa przy 75% obc. dla mocy ciagltej 275L/h
zbiorniki o pojemno$ci 1000L

Do pracy przez 24h agregat potrzebuje: 24h*275L/h=6600L paliwa

Dobrane zostaty zbiorniki dwuptaszczowe o pojemnosci 1000L kazdy, a wigc nalezy zaprojektowac 7
zbiornikow.

Instalacja paliwowa

Na potrzeby zespotu pradotworczego nalezy zainstalowaé¢ w pomieszczeniu zbiornik na olej napgdowy
o pojemnosci 1000L, dwuscienny z kontrola wycieku do ptaszcza.

W celu zapewnienia mozliwo$ci tankowania paliwa w trakcie pracy zespotu pradotwoérczego
zaprojektowano skrzynke tankowania na zewngtrznej $cianie budynku. Skrzynke nalezy wykonac z
blachy nierdzewnej z drzwiczkami zamykanymi na kluczyk. Skrzynka musi by¢ wyposazona w



sygnalizacj¢ napetnienia, ktora w sposob czytelny bedzie informowata o konieczno$ci zakonczenia
tankowania.
Instalacj¢ tankowania oraz odpowietrzenia pomiedzy skrzynka tankowania a zbiornikiem nalezy
wykona¢ z rur stalowych bezszwowych taczonych przez spawanie. Rury nalezy prowadzi¢ w
obudowie EI120. W skrzynce tankowania nalezy zakonczy¢ instalacje ztaczem CAMLOCK 2”. Po
wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ probe szczelnosci i sporzadzi¢ stosowny raport. Instalacje
nalezy malowac na odpowiedni kolor.
Panel dotykowy
Do obstugi agregatu projektuje si¢ panel dotykowy, zlokalizowany w szafie sterowniczej agregatu
pradotworczego.
Panel dotykowy powinien spelnia¢ nastgpujace funkcje dodatkowe:

e Pomiar pradu w przewodzie neutralnym.

¢ Chwilowe zuzycie paliwa.

¢ Procentowe obcigzenie silnika Diesla.

* Wyswietlanie obszaru pracy generatora. Np w postaci krzywa “obszaru pracy” jako diagram

we wspotrzednych w uktadzie kartezjanskim.

4 INSTALACJA POTRZEB WLASNYCH

Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne $redniego oraz uziemienie robocze i ochronne niskiego napigcia
wykonane w postaci glownej szyny uziemiajacej. Wykonana ona jest ptaskownika miedzianego
P40x10, zainstalowanego na izolatorach (dwie szyny potaczone ze soba). Szyna podiaczona jest
poprzez bednarki Fe/Zn 40x5 mm oraz przepusty do uziemien do ztacz kontrolnych znajdujacych si¢
wewnatrz stacji. Zlacza kontrolne taczone sa podczas montazu stacji w terenie do zewngtrznego
uziomu otokowego.

W stacji do szyny za pomoca Linki LY uziemiono:
- Rozdzielnicg nN — 1xLYZo 1x35 [mm2],
- Zaluzje — IxLY 1x35 [mm2]
- Drzwi, obrobki — 1xLY 1x16 [mm2]

Punkt neutralny transformatorow oraz agregatu pradotworczego nalezy dotaczy¢ do osobnego
wyprowadzenia uziemienia zewngtrznego — ztacza kontrolnego. Przekrdj i typ przewodu pokazany
zostal na rzucie uziemien.

Po wykonaniu uziomu otokowego i podlaczeniu uzioméw naturalnych nalezy wykona¢ pomiar
rezystancji uziemienia.

Rezystancja uziomu stacji nie moze przekracza¢ wartosci 0,7W.

Ochrona przed przepieciami

Pomieszczenia stacji znajduja si¢ w budynku ktory objety bedzie ochrona od bezposrednich
wyltadowan atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci kablowej i nie jest wymagana ochrona przepigciowa
urzadzen elektroenergetycznych.
Ochrona przeciwporazeniowa
Jako dodatkowg ochrong od porazen przyjeto:

- uziemienie ochronne dla urzadzen wysokiego napigcia 15kV;

- szybkie wylaczenie zasilania w ukladzie sieciowym TN-C-S dla urzadzen pradu



przemiennego 400/230 V, 50Hz.
Instalacj¢ przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w:
- wnormie PNEQ5115 dla instalacji o napi¢ciu znamionowym powyzej 1kV;
- wnormie PNIEC60364 (komplet norm) dla instalacji o napigciu znamionowym ponizej 1kV;
Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiaréw skuteczno$¢ dzialania ochrony
przeciwporazeniowej. W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych 1 nieskutecznie
dzialajacej ochrony, nalezy zastosowac §rodki przewidziane przez ww. przepisy.

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej

Przewiduje si¢ pomiar energii czynnej i biernej po stronie SN 15kV.

Tablice licznikowe TL1 1 TL2 dla obu sekcji zainstalowane zostaty w wydzielonym pomieszczeniu.
Potaczenia wykona¢ zgodnie ze schematem nr E.10 ,,Schemat blokowy projektowanej stacji SN/NN”,
ktory po podpisaniu umowy przez Inwestora nalezy uzgodni¢ w Zaktadzie Energetycznym, zgodnie z
"Wytycznymi projektowania i wykonywania rozliczeniowych uktadéw pomiarowych na terenie
STOEN" oraz zaleceniami podanymi w uzgodnieniu pomiaru.

Rozliczeniowy uktad pomiarowy, nalezy wyposazy¢ w bezprzerwowy zasilacz UPS.

Instalacja potrzeb wtasnych

Instalacja obejmuje os$wietlenie, gniazda wtyczkowe, =zasilania wentylatorow w komorach
transformatorowych oraz pomieszczeniu rozdzielnic nn. Wszystkie odbiory zasilane sa z tablicy
potrzeb wtasnych TPW, ktora jest zamontowana w pomieszczeniu rozdzielni nn.

Laczniki o$wietleniowe nalezy zamocowacé przy drzwiach do pomieszczen stacji na wysokosci 1,4m.
Instalacj¢ o$wietleniowa nalezy wykona¢ przewodami YDYzo3x1,5mm2 prowadzonymi w rurkach
RVS22 na tynku. Zastosowac oprawy i osprzgt w wykonaniu szczelnym.
W pomieszczeniach rozdzielni nn i SN przewidziano gniazda wtykowe. Instalacje¢ nalezy wykonac
przewodem YDYzo 3x2,5mm?2 prowadzonym w rurkach RL22 na tynku.

Sprzet ochronny

Wykonaweca instalacji elektrycznych, zobowiazany jest dostarczy¢ sprz¢t BHP i ppoz. Sprzg¢t musi
znajdowac si¢ przy wejsciu do stacji.

Sprzet BHP i ppoz:
- dielektryczne potbuty gumowe,
- dielektryczne rekawice gumowe 3-palcowe,
- okulary ochronne poétotwarte bezbarwne,
- koc gasniczy z futeratem,
- gasnica proszkowa,
- apteczka przeno$na,
- komplet tablic ostrzegawczych,
- mata dielektryczna w pomieszczeniu SN.

Ponadto stacje wyposazyc w:
- instrukcj¢ doraznej pomocy przy porazeniach pradem elektrycznym,
- instrukcje ppoz.,
- schemat glowny stacji NN,
- tabliczki opisowe pdl z podaniem numeru wg schematu gtéwnego.



5 INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

Podstawa
Podstawa dziatan dotyczacych zachowania bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:
e Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami;
e Ustawa z dnia 26.06.1974 r. Kodeks pracy z p6zniejszymi zmianami;
* Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 23.06 2003 r. Dz. U. nr 120 w sprawie
informacji BIOZ i planu BIOZ;
* Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6.02 2003 r. Dz. U. nr 47 poz. 401 w sprawie
BHP podczas wykonywanych robdt budowlanych;
¢ Ewentualne inne rozporzadzenia lub zarzadzenia dotyczace BHP w branzy;
e Normy zwiazane;
Cel i zakres planu BIOZ
Informacja jest sporzadzana w celu dostarczenia kierownikowi budowy wiadomosci, w oparciu o ktore
sporzadzi plan BIOZ. Informacja sporzadzana jest w celu wskazania mozliwych zagrozen oraz
sposobOw zapobiegania. Zakres robot obejmuje budowe stacji transformatorowej na terenie
Wojskowego Instytutu Medycznego przy ul. Szaserow. W czasie budowy obiektu beda wystgpowac
nastgpujace zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- montaz elementéw konstrukcyjnych obiektu;
- demontaz elementow konstrukcyjnych;
- prace na wysokosci ponad 1,0 m od powierzchni terenu;
- roboty z wykorzystaniem dzwigow;
- roboty ziemne — wykopy;
- roboty transportowe i przetadunkowe;
- skladowanie materialow;
- zagrozenie warunkami klimatycznymi w czasie wykonywania rob6ot montazowych jak silny
wiatr, wysoka lub niska temperatura powietrza i silne opady deszczu lub $niegu oraz mgla.

Elementy zagospodarowania stwarzajace zagrozenie:
- drogi dojazdowe
- windy i dzwigi towarowe
- wykopy
- linie elektryczne
- sieci podziemne

Wskazanie sposobu instruktazu przed przystapieniem do realizacji robdt niebezpiecznych.
Zgodnie z art. 237 ustawy Kodeksu pracy, pracownika nie wolno dopusci¢ do pracy, do ktorej
wykonywania nie posiada kwalifikacji o potrzebnych umiejgtnosci oraz dostatecznej znajomosci BHP.
Pracownik musi przej$¢ szkolenie:

1) ogdlne,

2) stanowiskowe.
Pracownik powinien posiada¢ aktualnie badania lekarskie. Szkolenie musi prowadzi¢ osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia.
Wskazanie $srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom.
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonawstwa oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury 6.02.2003r. Dz. U. Nr 47 poz 401 w sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych.

W szczegdlnosci nalezy:
- ogrodzi¢ lub w inny sposdb zabezpieczy¢ teren budowy i wykopu
- zapewni¢ przeszkolenie okresowe personelu w zakresie BHP w zakresie technologii robot
- nalezy zapewni¢ pracownikom odziez robocza i sprzgt ochrony osobistej
- w okresie budowy prowadzenie napowietrznych instalacji elektrycznych jest niedopuszczalne



do o$wietlenia ciemnych miejsc w czasie robot nalezy uzywaé instalacji stabopradowych
(24V)

narzedzia podreczne musza by¢ w dobrym stanie

uzycie uszkodzonych narzedzi jest zabronione

miejsca niebezpieczne nalezy oznakowac tablicami ostrzegawczymi.

Maszyny i urzadzenia.

uzywany sprz¢t podnoszacy winien mie¢ aktualne badania UDT,

nie wolno uzywaé zawiesi nie posiadajacych atestu,

sprzet stosowany musi by¢ sprawny,

naprawy sprzgtu musza przeprowadzaé osoby uprawnione,

uzywany sprzet musi posiada¢ oznakowanie (tabliczki znamionowe) i instrukcje obstugi,
urzadzenia podnoszace musza by¢ sprawdzane codziennie przed przystapieniem do pracy,
dzwig nie moze przenosi¢ cigzaru nad miejscami pracy ludzi i sprzetu,

elementy montazowe musza by¢ przenoszone co najmniej 1m nad przeszkodami,
elementy montazowe powinny miec¢ liny kierunkowe,

wchodzenie pracownikow na miejsca pracy budowanego obiektu moze odbywac sig tylko po
drabinach zgodnych z norma,

pomosty robocze musza posiadac porgcze,

pomosty robocze musza posiadac atesty.

Na podstawie powyzszych informacji Kierownik budowy jest zobowiazany sporzadzi¢ lub zapewnic
sporzadzenie przed rozpoczgciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajacego
specyfike obiektu budowlanego, warunki prowadzenia robot budowlanych i1 przepisy BHP,
zawierajace nastepujace informacje:

plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem wewngtrznych ciagow
komunikacyjnych, granic stref ochronnych, urzadzen przeciwpozarowych 1 sprzetu
ratunkowego,

zakres robot 1 kolejnos¢ realizacji poszczegodlnych etapow robot,

informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystgpujacych podczas realizacji,

informacje dotyczace wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robot stwarzajacych
zagrozenie,

informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych zawierajace,

okreslenie zasad postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

okreslenie srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,
okres$lenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz z wyznaczeniem
0s6b odpowiedzialnych za nadzor,

okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materialdw na terenie budowy,
wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych,

wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow niezbgdnych do
prawidlowej eksploatacji maszyn innych urzadzen technicznych.

Przewidywane zagrozenia podczas prowadzenia prac
W trakcie prac moga wystapi¢ nastgpujace zagrozenia:

Zagrozenia wynikajace w uzywania narzedzi r¢cznych i elektrycznych — mozliwos$¢ urazow
mechanicznych, otar¢, skaleczen i porazen.

Zagrozenia wynikajace z transportu cig¢zkich elementow — mozliwos¢ przygniecenia,
nadwyrezenia.

Zagrozenia wynikajace z prac roztadunkowych — mozliwo$¢ przygniecenia.

Zagrozenia wynikajace z prac demontazowych i montazowych — mozliwos¢ przygniecenia,
nadwyrezenia, upadku, urazéw mechanicznych, otar¢, skaleczen.

Zagrozenia wynikajace z prac przy obwodach elektrycznych nN — mozliwo$¢ porazenia
pradem elektrycznym.

Zagrozenia wynikajace z prac przy obwodach elektrycznych SN — mozliwo$¢ porazenia



pradem elektrycznym.
Srodki zapobiegawcze
Aby zapobiec wypadkom przy pracach montazowych, nalezy:

- Powierzy¢ kierownictwo budowy osobie posiadajacej odpowiednie wymagane prawem
przeszkolenie.

- Przeszkoli¢ pracownikow w zakresie niebezpieczenstw wystgpujacych przy pracach
demontazowych i montazowych przy instalacjach elektroenergetycznych.

- Wyposazy¢ pracownikow w odpowiedni stréj roboczy, a w czasie prac spawalniczych,
szlifierskich i podczas wiercen stosowac¢ §rodki ochrony wzroku i stuchu.

- Stosowa¢ narzedzia 1 urzadzenia posiadajace atesty dopuszczeniowe i odpowiednie
certyfikaty, bedace w stanie technicznym niestwarzajacym zagrozenia dla obstugujacych je
0sob.

- Do prac wysokosciowych stosowa¢ podesty i drabiny posiadajace odpowiednie certyfikaty.

- W miejscu prowadzenia prac powinny znajdowac si¢ srodki gasnicze oraz apteczka pierwszej
pomocy.

- Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z:

e  Warunkami technicznymi wykonania robdt ogélnobudowlanych i instalacyjnych.

e  Warunkami technicznymi wykonania robdt budowlano-montazowych.

* Projektem technicznym oraz obowiazujacymi przepisami i normami.
Uwagi koncowe
Po zamontowaniu urzadzen w stacji nalezy poprawi¢ ewentualne uszkodzenia pomalowanych
powierzchni, wykona¢ opisy i oznaczenia informacyjne, zamontowaé tabliczki bezpieczenstwa w
pomieszczeniach i na zewnatrz stacji na drzwiach wejsciowych.
Obowiazkiem wykonawcy robot elektrycznych w zakresie niniejszego projektu jest:

- realizacja wszelkich prac elektro-montazowych wraz z dostawa urzadzen, niezbednych dla
wykonania i rozruchu stacji,

- dokonanie wymaganych prob i badan technicznych,

- wykonanie dokumentacji technicznej powykonawczej, wraz ze wszystkimi wymaganymi
protokotami z badan i pomiardw,

- dokonanie odbioru technicznego stacji.

Przed oddaniem stacji do eksploatacji nalezy sprawdzi¢ pomiarem rezystancj¢ uziemienia oraz
wykona¢ badania i pomiary przewidziane warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych.

6 OBLICZENIA TECHNICZNE

Wyznaczenie mocy zainstalowanej i szczytowej

Moc zainstalowana oraz szczytowa wyznaczono na podstawie obliczen dla poszczegdlnych
rozdzielnic znajdujacych si¢ w budynku Radioterapii, oraz stosujac odpowiednie wspdlczynniki
jednoczesnosci uwzgledniajac charakter pracy obiektu.

Moc zainstalowana dla odbiornikow sitowych i wentylacji przyjeto w oparciu o dane katalogowe
urzadzen.

Wspotczynniki ~ wykorzystania  mocy  zainstalowanej dla  odbiorow  o$wietleniowych
i sitowych ustalono w oparciu o analizg bilanséw mocy.

Zapotrzebowania mocy dla poszczegdlnych typow odbiorow i pomieszczen pokazano na
zamieszczonych w projekcie schematach.

Dobér zabezpieczen i przewodow

Przewody 1  zabezpieczenia  dobrano  biorac pod uwage  postanowienia  norm:
PN-HD 60364-4-43:2010 i PN-IEC 60364-4-53.

Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow przyjeto zgodnie z PN-IEC 60364-5-523:2001.

Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych aparatow.



Przekroje przewoddéw oraz wartosci zabezpieczen dla poszczegdlnych obwodéw podano na
schematach.

Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia
Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym spetniaja nast¢pujace warunki :

RELEL
L £1.45XI,
gdzie :

Ig — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym

I, — obciazalno$¢ dtugotrwata przewodow

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

I, przyjeto dla bezpiecznikow — 1.6 X1, a dla wytacznikéw instalacyjnych — 1.45X1,,.

Obliczenia dokonano dla warunkéw skrajnych (najwigksze obciazenie, najmniejszy przekroj,
najmniejsze zabezpieczenie, najgorsze warunki chtodzenia przewodu).

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodéw. Wymagania, co do koordynacji przewodow z
zabezpieczeniami sg spetnione.

Sprawdzenie zabezpieczenia obwoddéw przed pradami zwarciowymi

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego w
kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i
mechanicznych w przewodach i potaczeniach. Czasy wylaczenia zabezpieczen przy zwarciu sg
mniejsze od czasow powodujacych nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury graniczne;j
okreslonej wzorem:

i =kos

gdzie :

t — czas w sekundach,

S — przekroj przewodow w mm?,

I — warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego w A,

k — wspolczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,

W/g obliczen czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie dopuszczalnej przy
maksymalnym pradzie zwarciowym dla obwodow jest taki, ze zabezpieczenia zadziataja zanim
nastapi nadmierne przegrzanie przewodow.

Wartosci czasow zadziatania zabezpieczen odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow. Wymagania, co do zabezpieczenia przed pradami
zwarciowymi dla przewodow sa spetnione.

Obliczenia spadkow napieé
Obliczen spadkow napigc¢ dla obwodoéw dokonano na podstawie wzorow:
- dla obwodow jednofazowych:



DUo -
Cogxu,
- dla obwoddéw trojfazowych:
100X %
DU, = &
g >§ >€]Il

gdzie :
P — moc elektryczna obwodu [W],
1 — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m],
g — przewodno$¢ elektryczna materiatu (miedz/aluminium) z jakiego wykonany jest obwod,
s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?],
U, — napigcie znamionowe [V].

Zgodnie z obliczeniami wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkéw napie¢ dla
obwodow elektrycznych i uktadu zasilania sg spetnione dla catego obiektu.

7 UWAGI KONCOWE

Po zamontowaniu urzadzen w stacji nalezy poprawi¢ ewentualne uszkodzenia pomalowanych
powierzchni, wykona¢ opisy i1 oznaczenia informacyjne, zamontowac¢ tabliczki bezpieczenstwa w
pomieszczeniach i na zewnatrz stacji na drzwiach wejsciowych.
Obowiazkiem wykonawcy robot elektrycznych w zakresie niniejszego projektu jest:

- realizacja wszelkich prac elektro-montazowych wraz z dostawa urzadzen, niezbednych dla

wykonania i rozruchu stacji,

- dokonanie wymaganych prob i badan technicznych,

- wykonanie dokumentacji technicznej powykonawcze;j,

- dokonanie odbioru technicznego stacji.

Pozostate prace niezbedne do realizacji stacji SN/nn nalezy powierzy¢ wykonawcom branzy
budowlane;j.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami i normami obowiazujacymi w Energetyce.

Przed oddaniem stacji do eksploatacji nalezy sprawdzi¢ pomiarem rezystancj¢ uziemienia oraz
wykona¢ badania i pomiary przewidziane warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych.

W trakcie realizacji projektu nalezy stosowa¢ materialy 1 wyroby posiadajace obowiazujace
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie Iub jesli sa przedmiotem Norm
Panstwowych, zaswiadczenie producenta potwierdzajace ich zgodno$¢ =z postanowieniami
odpowiednich norm.

Technologie, urzadzenia i materialy uzyte w projekcie sa przyktadowe, dopuszcza sig¢ uzycie
materialow 1 technologii innych producentow o takich samych Iub wyzszych parametrach
technicznych po konsultacji z autorem projektu.



8 KLAUZULA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie jest zgodne z umowa i kompletne z punktu widzenia celu, ktoremu ma shuzy¢.
Przedmiotowy projekt jest chroniony Prawem Autorskim (Dz.U.94/24/83) zgodnie z obowiazujacym
prawem 1 ustawa ,,0O prawie autorskim i prawach pokrewnych”.

Projekt opracowano zgodnie z udostepnionymi danymi do wykonania pracy oraz z uwzglednieniem
aktualnych przepiséw na dzien przekazania projektu Zamawiajacemu.

Wykorzystanie opracowania w kolejnych fazach procesu inwestycyjnego - szczegodlnie po uptywie 12
miesigcy od daty jego wykonania - wymagac bedzie sprawdzenia i ewentualnej weryfikacji danych
oraz zastosowanych rozwiazan technicznych pod katem obowiazujacych wowczas przepisow.

Projekt zostat wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami budowlanymi, Polskimi Normami,
oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

W catos$ciowej formie zawartej w opracowaniu nadaje si¢ do wykonania instalacji objetej projektem.
Integralna czgScia calego opracowania jest opis wraz z rysunkami w postaci rzutéw i schemat
instalacji zgodnie z zamieszczonym zestawieniem w spisie tresci.



